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I Descripcion:

El auge de Internet demanda incrementos de velocidad de transmision en todos los sistemas de telecomunicaciones.
Para incrementar la capacidad de transmision de datos de los sistemas de comunicaciones 6pticas y compactar ain
mas la densidad de informacién que transportan, se estan desarrollando técnicas de multiplexacién modal. En estos
sistemas, una Unica fibra optica, dimensionada adecuadamente, es capaz de transportar mas de un modo
electromagnético. Esta multiplicidad de modos se aprovecha para transportar mayor capacidad de informacion, puesto
gue cada modo funciona esencialmente como un canal diferente que puede transportar cierta carga de datos. El mismo
concepto se esta aplicando, con un horizonte temporal mas largo, a los sistemas Opticos integrados. Los sistemas
Opticos integrados estan teniendo un gran auge actualmente debido que permiten solucionar de forma optima varios
cuellos de botella existentes en los sistemas de informaciéon y comunicaciones actuales. Por un lado, ofrecen la
posibilidad de mejorar la comunicacién entre procesadores en sistemas CMOS multinucleo. Por otro lado, son la
alternativa preferida para la interconexion a alta velocidad entre los servidores que forman un centro de datos. En este
escenario, los multiplexores de modos para tecnologia 6ptica integrada, son un componente clave para permitir
aumentar la densidad de informacion transmitida dentro de chips fotonicos como los que se usan para las aplicaciones
citadas anteriormente. La presente invencion soluciona varios problema comunes a todos los dispositivos desarrollados,
consistente en un (de)multiplexor de modos de banda ultra-ancha, que es capaz de operar en un rango de longitudes
de onda mucho mayor que el de los dispositivos de banda estrecha, en concreto, se consigue aumentar el ancho de
banda por encima de 300 nm frente a los 100 nm que presentan los (de)multiplexores de modos convencionales. Otro
aspecto a destacar es el compacto disefio que presenta, con una longitud del dispositivo menor que la presentada
tipicamente por los demas dispositivos (de)multiplexores de modos.
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Tecnoldgicas

I Ventajas competitivas:

Gracias al disefio de banda ultra-ancha, el (de)multiplexor de modos reduce su longitud total y consigue operar en las
bandas S, C, L y U, mientras que otros dispositivos multiplexores de modos trabajan tipicamente en la banda C. En
consecuencia, la invencién presenta unas pérdidas de insercion y diafonia (crosstalk, en inglés) muy bajas para todo el
rango de longitudes de onda que comprenden estas bandas (S, C, L y U). El (de)multiplexor de modos descrito ofrece
duplicar la capacidad utilizando el modo fundamental y el segundo modo para transmitir informacion a lo largo de un
gran ancho de banda. Ademas, permite reducir la longitud de este tipo de dispositivos, dando lugar a un disefio méas
compacto.

I Usos y aplicaciones:

La presente invencion pertenece al campo de la 6ptica integrada y puede tener aplicaciones en circuitos de
comunicaciones Opticas, en la fabricacion de laseres, espectrémetros para diversas aplicaciones, y biosensores.
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