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GUIA DE ONDA PERIODICA SUB-LONGITUD DE ONDA ENLADRILLADA Y DISPOSITIVOS QUE
HACEN USO DE DICHA GUIA DE ONDA.

Descripcion:

La plataforma de silicio (Silicon on Insulator, SOI, en inglés) es la plataforma que mayoritariamente se ha impuesto en
Optica integrada y para la que mayor nimero de aplicaciones se estan desarrollando. A pesar de sus enormes ventajas
(alta capacidad de integracion, posibilidad de reutilizar todos los procesos de fabricacion empleados en la electrénica
integrada, tamafo reducido de los dispositivos,...), para poder lograr dispositivos Opticos de altas prestaciones es
necesario poder sintetizar materiales de caracteristicas diferentes. En este sentido, la irrupcion de las guias de ondas
dieléctricas periddicas sub-longitud de onda (SWG, por sus siglas en inglés Sub-Wavelength Grating) ha sido
fundamental, pues combinando Unicamente el silicio y diéxido de silicio en la proporcién adecuada, ha posibilitado
sintetizar materiales artificiales equivalentes cuyas propiedades (indice de refraccion y su dependencia con la longitud
de onda o dispersion), pueden ser facilmente controladas. Sin embargo, al operar a longitudes de onda del infrarrojo
cercano (?=1.55um), las dimensiones minimas que requieren las guias SWG son del orden de los 100nm, o inferiores,
lo cual resulta muy dificil de lograr con la tecnologia de fabricacién en masa DUV-193 que se suele emplear (del inglés
Deep Ultra Violet 193 nm). Ademas, en el disefio de multitud de dispositivos épticos integrados, existe la necesidad de
poder controlar también la anisotropia o dependencia con la polarizacién de la luz del material equivalente sintetizado,
sin que ello signifique complicar el proceso de fabricacién por la incorporacion de nuevos materiales, o el aumento del
numero de pasos de grabado. La presente invencion resuelve los problemas planteados anteriormente, y para ello se
propone, como primer objeto de invencién, una nueva topologia de guia de onda periddica sub-longitud de onda que
por sus caracteristicas estructurales se denominara “enladrillada” (“Bricked-SWG”). En otros objetos de la invencion, se
presentan diversos dispositivos que hacen uso de la estructura propuesta, como un adaptador modal, un divisor de
potencia-desfasador de 90 °, o un separador de polarizacién.
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Ventajas competitivas:

Las ventajas que presenta la nueva guia periddica son las siguientes. En primer lugar, conserva todas las propiedades
que tienen las guias de onda SWG de controlar el indice de refraccién y dispersion de los materiales equivalentes
sintetizados, y ademas incorpora la posibilidad de controlar también la anisotropia, y por tanto también, la
birrefringencia resultante. La segunda ventaja que presentan es que para su fabricacién se van a poder aumentar los
tamafios minimos requeridos, lo que va a facilitar su fabricacion en masa mediante técnicas litograficas DUV, y reducir
por tanto los costes asociados. La tercera ventaja es que no necesita incorporar nuevos materiales o aumentar el
ndimero de pasos de grabado, por lo que se podria integrar en un mismo chip con guias o dispositivos fotonicos
convencionales y fabricarse todo durante el mismo paso de grabado.

Usos y aplicaciones:

La invencion podria tener un enorme impacto en todas las aplicaciones que hacen uso de la tecnologia Optica
integrada: transceptores para comunicaciones opticas de gran ancho de banda de larga distancia y de corta distancia
en centros de datos, biosensores foténicos, sensores medioambientales, espectrémetros o sistemas LIDAR (Laser
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